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Resumen

A través del presente se expone el disefio de una estructura para un sistema de separacion
giratorio que sera capaz de extraer el “Phaseolus vulgaris” conocido en la cultura mexicana
como frijol, el cual podra varear una mayor cantidad de kilogramos por hora, tomando en cuenta
que el proceso de separacion del frijol se hace de manera artesanal y requiere de mucho esfuerzo
fisico para poder hacer el vareado del mismo. Por lo tanto, por medio de un software de dibujo
denominado AUTOCAD donde se realizara el disefio de los elementos que compondran la

estructura.
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Abstract

The design of a structure for a rotary separation system that will be capable of extracting
the “Phaseolus vulgaris” known in Mexican culture as Frijol, which will be able to harvest a
greater number of kilograms per hour, taking into account that the process of separating the
beans is done by hand and requires a lot of physical effort to be able to strip them. Therefore,
a drawing software called AUTOCAD will be used where the design of the elements that make
up the structure will be carried out.
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Introduccion

En la actualidad el proceso de separacion de frijol en los ejidos o pueblos pequefios
productores del pais, se utilizan métodos rudimentarios donde el proceso se realiza de manera
manual y se denomina “vareado” el cual consiste en colocar la vaina seca sobre lonas y una
malla y se recubre con otras lonas, para iniciar entre varias personas el golpeteo o vareado
usando varas de madera, todo esto con la finalidad de romper las vainas y extraer el frijol, pero

sin dafarlo. Figura 1.
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Figura 1.Frijol en vaina “Phaseolus vulgaris”. Fuente: www.alamy.es

Este método tradicional es funcional, pero implica un gran esfuerzo fisico para las personas
que viven de la cosecha de frijol, ya que se requieren de 5 hasta 10 personas vareando para que

se logra producir 10 kilos de frijol por hora en jornadas de 8 horas. Figura 2.

Figura 2 Agricultores vareando la vaina de frijol para su extraccion.

Fuente: Foto tomada de video del canal de www.youtube.com/Observatoriotecnologicol1662.

Materiales y Métodos
Los materiales que se consideran dentro del disefio, son de tipo estructurales esto con la
finalidad de incrementar la vida Gtil del sistema, asi como la facilidad para conseguirlos y a un

precio accesible.

Los materiales como se mencionan anteriormente son de acceso facil tales como PTR,

Chumaceras y Cold roled.
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Considerando los materiales antes mencionados se realiza el disefio de los elementos en
AutoCAD, esto para poder disefiar el sistema adecuado que ayudara a mejorar el proceso de

vareado.

A continuacion, se enlistan los materiales que se van a utilizar:

e Coldroled 1 %4«
e PTR2WM“x1%“
e Coldroled 4 «

e Chumaceras 1 %”

Con la aplicacion de estos materiales y el software, se inicia el proceso de disefio de una
estructura para un sistema de separacion giratorio que sera capaz de extraer el “Phaseolus

vulgaris” conocido en la cultura mexicana como Frijol.

Disefio de elementos

Para iniciar el disefio de la estructura se considera una forma rectangular, esto con la
finalidad de poder tener un mayor volumen de captacion de la vaina de frijol, tomando en cuenta
las siguientes dimensiones: 70 cm de longitud por 60 cm de ancho, una vez conociendo las
dimensiones se procede a realizar el disefio utilizando como referencia el PTR 2 2 “ x 1 1.

Figura 3.
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Figura 3. Disefio estructural de soportes de PTR 2 % “x 1 % “. Fuente : Autores
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El siguiente paso es disefiar el elemento vareador, el cual consiste en un eje usando el
material Cold roled de ©1 Y4 y se le agregaran un conjunto de varillas de Cold roled de Y4”

estas deberan estar ubicadas a una distancia tal que permita realizar el golpeteo. Figura 4.
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Figura 4. Disefio del eje con elementos de golpeo que cumpliran la funcién de varear la vaina de frijol. Fuente :

Autores

El motivo por el cual se consideran 5 elementos de golpeo es con la finalidad acelerar el
proceso de vareado ya que este elemento estara ubicado en una posicion donde se sometera a

un movimiento rotacional.

Cabe mencionar que estos elementos estaran distribuidos en toda la longitud del eje,
contando con una separacién entre cada elemento de 2” 0 5.08 cm. Dando como resultado 9

juegos de 5 elementos tal como lo muestra la Figura 5.
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Figura 5. Distribucion de las varillas de golpeo sobre el eje. Fuente : Autores
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Después de haber realizado el disefio del eje golpeador y la estructura rectangular se
procede a disefiar y distribuir las varillas fijas que cumpliran con la funcion de contraponer al
golpeo de la vaina de frijol, esto con la finalidad que se genere la extraccion o separacion de la
vaina y el frijol. Figura 6.

Figura 6. Estructura rectangular de PTR con varillas fijas de Cold roled ¥”. Fuente : Autores

Una vez colocado las varillas fijas se procede a colocar el disefio de las chumaceras de 1

Y4” al centro de la estructura donde posteriormente se colocard el eje vareador. Figura 7

Figura 7. Colocacion de chumaceras centradas con respecto al ancho de la estructura para montaje de eje

vareador. Fuente ; Autores
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Ya colocado las chumaceras se procede a la colocacion del eje vareador, donde se pondra
a prueba su funcionamiento de giro y corroborar si se logra realizar la separacion o extraccion

del frijol. Figura 8.

Figura 8. Presentacidn del disefio de la estructura ya terminada donde se muestra cada uno de los elementos que

componen el vareador. Fuente : Autores

Resultados y discusion

El Disefio realizado de una estructura para un sistema rotacional de separacion por golpeo
denominado “vareador” para la implementacion en la extraccion de phaseolus vulgaris, deberd
cumplir con la hipotesis de lograr la correcta separacion del frijol tomando en cuenta lo

siguiente:

Se estima que la produccién de frijol utilizando el vareador se incrementara
considerablemente debido a que este tendré la capacidad de separar o extraer de 10 a 15 kilos
por hora, pero sobre todo con la facilidad que solo requiere de una persona para realizar todo el
proceso.

Por lo tanto:

Si el vareador se llega a implementar y se utilizan la misma cantidad de personas que son
10 personas en la misma jornada de 8 horas: Tabla 1

Tabla 1 Estadistica de produccion

Concepto Personas | Tiempo Produccién x Produccién
hora total

Vareado tradicional 10 8 horas 10 kilogramos | 80 kilogramos

Vareado utilizando el 1 8 horas 15 kilogramos | 120

disefio kilogramos

Fuente : Autores 179
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El motivo por el cual es de suma importancia la implementacion del disefio del vareador
es ampliamente justificable debido a que la produccion se incrementara y sobre todo el esfuerzo
fisico y la cantidad de personas que se requieren son menores.

Si en la tabla que antes mencionada se toman en cuenta las mismas 10 personas que se
utilizan en el proceso de vareado tradicional y se le implementaran a cada una de ellas un

vareador practicamente estarian produciendo mas de una tonelada de frijol.

Conclusiones

Gracias a este proyecto no solo se estd comprobando que con ayuda de un software de
disefio y considerando los materiales adecuados se logra conseguir proyectos que innovan a los

gue ya existen.

Tal es el caso del presente, en donde el presupuesto de implementacion del disefio seria
redituable en muy poco tiempo y sobre todo que los materiales son de facil acceso y de muy
buena durabilidad. Por supuesto gque este no solo se detendréa en este disefio. Ya que en el disefio
se podran integrar otros elementos que facilitaran a futuro la produccién de frijol y la
practicidad.
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