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Resumen
El sistema integral de informacion en el Tecnolégico Nacional de México (TecNM) / Instituto
Tecnologico de Matamoros, ha sido actualizado a una version 2 con el objetivo de que su disefio responda
a las necesidades institucionales, integrando en él, médulos que permitan la gestion de la informacion de
los departamentos académicos y administrativos. Con el objetivo de promover la formacién integral, el
estudiante debera realizar actividades que le permitan obtener cinco créditos por ese concepto, teniendo
la opcion de elegir de un grupo denominado catélogo de actividades complementarias, el cual, esta
integrado por las diferentes actividades autorizadas por el comité académico del instituto. Al ser una
actividad con impacto curricular, intervienen diferentes areas académicas en su gestion por lo que se
identifico la necesidad de agregar un modulo al Sistema Integral de Informacién, para su seguimiento
por parte del personal a cargo y del estudiante. A continuacion, se presenta la metodologia y los
resultados obtenidos con la realizacion de este proyecto que involucra el uso del Framework Yii2 y de
PostgreSQL como gestor de la base de datos.

Palabras clave: Actividades Complementarias, Sistema Integral de Informacion.

Abstract

The system for the management information at Tecnologico Nacional de Mexico / Instituto
Tecnologico de Matamoros, has been upgraded to version 2 as a strategy for improving the actual
necessities combining modules to manage information between academics and administrative
departments. As a strategy to deploy an integral formation, students must participate in activities to obtain
five credits and can choose from a catalog called complementary activities with a list of different options
approved for the academic commitment. As a curricular activity, must participate academic staff and this
model allows them to trace as well as students. This article shows the methodology and results of the
research project using the Yii2 framework and PostgreSQL for the database.

Keywords: Complementary activities, system for management information.

Introduccion

El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (TIC'S) se ha generalizado para la
gestion de la informacion y procesos en las empresas “la gestion de informacion, en el &mbito
organizacional, se relaciona con la obtencion de informaciéon sélida, viable, confiable y actualizada que
determinara el proceso de toma de decisiones en una organizacién”. (Gonzalez y Gamboa, 2020, como

se cit6 en Gamboa, Castillo y Parra, 2021).
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“Las Tics cumplen un rol muy importante en la educacion en muchos ambitos, han sido parte de
grandes cambios en las diferentes sociedades de todo el mundo a nivel econémico, social y tecnologico”
(Cevallos, Herrera y Garcia, 2020).

En la educacién el uso de las TICs ya es un recurso indispensable, “las TICs hacen posible el acceso
a una gran cantidad de informacidn, a situaciones y mundos que sélo por este medio estan al alcance del
alumno y del profesor” (Onofa,2014).

Al existir una evolucion constante de la tecnologia, es comun que se requiera el disefio de nuevos
sistemas informaticos que optimicen el manejo de la informacién y en algunos casos, la actualizacién a
nuevas versiones de los sistemas ya existentes. “La innovacion tecnoldgica desempefia un papel cada
vez mas importante en la configuracion de la educacion “(Dominguez de la Rosa, 2021, como se cito en
Colvin y Bullock, 2014).

El aporte de las TICs a la educacién y a la sociedad, es la flexibilidad y la adaptacidn en un entorno
cada vez mas cambiante (Hernandez, 2017).

El Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) es el sistema de educacién superior tecnolégica mas
grande en Latinoamérica, atendiendo a mas de 600 mil estudiantes en todo el territorio nacional (TecNM,
2022). Conformado por 254 Institutos Tecnologicos, establece en el Modelo Educativo para el Siglo XXI
en su dimensién organizacional, la gestion por procesos que son la base para la operacion académica y
administrativa (DGEST,2012). El uso de sistemas computacionales ha contribuido de manera efectiva, a
una operacion exitosa de todas las actividades realizadas para la operacion de sus programas educativos,
permitiendo convergir a personal docente, administrativo y estudiantes, en un mismo ambiente digital
para la captura, consulta y modificacion de informacion.

El Sistema Integral de Informacion (SI1) es el sistema utilizado en una gran cantidad de unidades o
institutos que pertenecen al TecNM en el pais, al ser un sistema estandar y alineado al Manual de
Lineamientos académico-administrativos del Tecnol6ogico Nacional de México, permite la gestién de los
principales procedimientos y actividades académicas. Ademas, es un medio comin de los docentes,
personal administrativo y estudiantes, para el seguimiento de la trayectoria escolar. Sin embargo y con
el paso del tiempo, surgid la necesidad de que su uso se extendiera a el total de actividades académicas
realizadas por los estudiantes y a procesos realizados por los departamentos de apoyo. Considerando que
su uso se remonta al afio 2005, también existia la situacion de que ya no era estable y adecuado para
responder de manera eficiente a la demanda generada por un incremento de la matricula y, por ende, de
usuarios.

Cobarsi-Morales 2011, afirma que es necesario que se cuente con un sistema de informacién cada

vez mas afinado en las empresas e instituciones para que facilite la informacién con un alto valor.
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La transicion a una version diferente se convirtio en una necesidad que era de esperarse Si
consideramos que “entre el 60% y 85% del presupuesto de las direcciones de TI esta destinado al
mantenimiento de aplicaciones heredadas”. (Mahrach, 2019).

Como una solucién a la problematica anterior, se realizo el redisefio del S1l'y fue remplazado por el
Sistema Integral de Informacién en su version 2.0 (S112). Una vez que se tiene la nueva version, se
determinan las necesidades existentes para realizar el disefio de los nuevos mddulos que
complementarian a los ya existentes. Uno de ellos fue el médulo para el registro, asignacion, seguimiento
y acreditacion, de actividades complementarias cursadas por los estudiantes.

Las actividades complementarias son todas aquellas actividades que realiza el estudiante en
beneficio de su formacién integral con el objetivo de complementar su formacion y desarrollo de
competencias profesionales. (TecNM, 2015).

El Médulo de Actividades Complementarias viene a optimizar el seguimiento y control de dicha
actividad, facilitando a los departamentos y al personal involucrado, su seguimiento y control a través

del uso del sistema institucional SII2.

Materiales y métodos

El disefio del S112 se realizd en un Framework de desarrollo web llamado Yii2 debido a que “Es
especialmente apropiado para el desarrollo de aplicaciones de gran envergadura, como paginas web,
foros, sistemas de gestion de contenidos (CMS), proyectos de comercio electronico, servicios web
compatibles con la arquitectura REST y muchos mas.” (Xue et al., 2014).

La gestion de la informacion se realizé con PostgreSQL ya que “Es el sistema de gestion de bases
de datos de cddigo abierto méas potente del mercado. Utiliza un modelo cliente/servidor y usa
multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la estabilidad del sistema” (Sobre PostgreSQL, s.f.,
como se cita en Zea Ordofiez et al., 2017).

Para el disefio, se analizaron los diferentes paradigmas de programacion, especialmente la
programacion modular. En su libro Fundamentos de Programacion con STL, Garrido 2016 explica que
la programacion modular se basa en la creacién de unidades que corresponden a un conjunto de
procedimientos y de datos relacionados entre si, lo que permite una manera 6ptima para la depuracion de
errores y manejo de grandes cantidades de informacién.

La programacion es modular por lo que da oportunidad a un desarrollo progresivo sin impacto en el
total del codigo.

Por lo anterior, se acordd utilizar la programacion modular y se realiz6 un plan de trabajo a partir de

identificar las caracteristicas, operacion y seguimiento de las actividades complementarias. Las
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actividades a realizar fueron aquellas significativas en el disefio del modulo y en la Tabla 1 se describen

a detalle.

Tabla 1. Actividades.

Fase Actividad
Anélisis del Anélisis la interfaz grafica del SII V1.
funcionamiento del
e sistema integral de Andlisis del codigo del S1I V1.
Anélisis. informacion V1.
Andlisis de| Generar la lista de funcionalidades que debe tener el sistema.
requerimientos.
» Dar de alta y actualizar catadlogo de actividades
complementarias.
 Asignar actividades complementarias a los
departamentos.

Servicios escolares. | * Acreditar actividad complementaria a estudiantes,
después de ser acreditada por los departamentos
académicos.

 Agregar al kardex del estudiante los créditos de las
actividades complementarias.
Disefio de interfaces. L .| « Dar de alta las actividades complementarias a los

Division de estudios  estudiantes.

Disefio. profesionales. « Consultar y agregar horario a docentes de tutoria.

Departamentos * Asignar docentes enc_argados de_ impartir la

o actividad complementaria a los estudiantes.
académicos.
) « Consulta del estado de actividades

Estudiantes. complementarias.

Docentes.  Despliegue de la lista de estudiantes.

+ Constancia de Acreditacion de Actividad Complementaria.

Disefio de archivos en| « Liberacion de actividades complementarias.
formato pdf. « Relacion de estudiantes que acreditaron la Actividad Complementaria.
» Lista de Estudiantes en la Actividad Complementaria.
Codificacion. Codificacion del modulo.
Ejecucion de pruebas de funcionamiento.
Pruebas. Ejecucion de pruebas de estabilidad.
Verificacion de congruencia de datos.
- Correccion de errores.
Mantenimiento. —— -
Recodificacion (a ser necesario).
Entrega. Entrega de la primera etapa del médulo.

Para iniciar el proceso de desarrollo del modulo, se adecuaron los equipos para trabajar con el

Framework Y112, instalando el servidor Apache, al igual que los editores de codigo Phpstorm y Atom.

Para poder trabajar de forma coordinada se utiliz6 el sistema manejador de versiones llamado GIT,

enlazandolo al sistema de almacenamiento en la nube de cddigo GitLab, logrando asi codificar

simultaneamente sobre el mismo maédulo sin problemas.

De igual manera, para poder interactuar con la base de datos y la informacion de una forma méas

practica, se utilizo el software libre Dbeaver que es una herramienta gratuita para el manejo de bases de

datos para desarrolladores o administradores (GitHub, 2022), dadas las herramientas incorporadas en
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este paquete de software, se facilito el disefio y reestructuracion de tablas de informacion y la medicion
de ciertos factores de rendimiento. El software anteriormente enlistado, permitié una facil depuracion,
“los lenguajes de programacion con estructuras mas sencillas se prestan mas a la interpretacion pura”
(Martin, Urquia y Rubio, 2021).

Conforme se avanzaba en la codificacion, se iban realizando pruebas unitarias, del sistema y de
integracion. Los errores identificados en esta etapa se depuraron conforme eran identificados y asi se
logré llegar a la etapa de la implementacion en la que se realizaron mejoras a partir de la
retroalimentacion de los usuarios.

A continuacion, se presenta el disefio final del moédulo y se explica a detalle cada una de las pantallas
dentro del modulo.

El médulo de actividades complementarias esta divido en varias interfaces.

O A Notsecure | itmsii.com, o B | 90 A

GomjERNo DE ) )
MEXICO Tramites  Gobierno  Q

Actividades Complementarias
Mostrando 1-8 de 8 elementos.

# Actividad Complementaria Periodo li Creditos Horas Acreditada Departamento Acreditada Escolares

1 Tutorias Primer Semestre ENE-JUN/2020 1 20 O C
2 Club de Oratoria ENE-JUN/2020 1 20 @ (<)
3 CISCo ENE-JUN/2020 ) 40 (<) @
4 Ajedrez ENE-JUN/2020 1 20 @ Q
5 Eco-Fashion AGO-DIC/2017 2 40 (~) @
6 Siquieres aprender hay que leer  ENE-JUN/2017 2 40 O O
7 Tutorias Academicas ENE-JUN/2017 2 40 (*) o
8 Tutorias Academicas AGO-DIC/2016 2 40 0 c

Tiene un total de 6 créditos aprobados

Figura 7. Tabla de consulta de las actividades cursadas por el estudiante.

En esta seccion, se muestran las respuestas a las interrogantes: ¢qué sucedié y por qué?, ;qué
significado tienen los resultados? y ¢qué relacion guardan con las hipotesis planteadas? Para ello, se
presentaran los hechos derivados de la aplicacion de la metodologia, ordenados de manera ldgica y
objetiva. La informacion de esta seccion debe de presentarse en forma clara y entendible, sin recurrir a
la repeticién de datos en cuadros y figuras.

En primera instancia podemos encontrarnos, desde las cuentas de los estudiantes, con la tabla de
consulta de actividades. Desde aqui los estudiantes pueden consultar qué actividades han cursado,
cuantos créditos han acumulado y, sobre todo, el estado de acreditacion de sus actividades en curso (véase
la figura 7).

Por otro lado, tenemos las interfaces correspondientes a los usuarios pertenecientes al departamento

de Division de Estudios Profesionales. Dentro de éstas encontramos la seccion que permite asignar una
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actividad complementaria a los estudiantes (figura 8), dentro de este conjunto de interfaces es posible
mostrar una relacion de los estudiantes cursando actividades complementarias por periodo escolar,

misma que puede ser impresa mediante un formato .PDF.

MEXICO

Consulta de Actividades Complementarias
No. De Control: ‘ 1626 l

AlUmno: HH s raresnnsssnn
Carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Mostrando 1-8 de 8 elementos.

# Actividad Complementaria Periodo li Horas ditada Departamento  Acreditada Escolares
1 Tutorias Primer Semestre ENE-JUN/2020 20 (~) o
2 | Club de Oratoria ENE-JUN/2020 20 @ @
3 cisco ENE-JUN/2020 40 @ @
4 | Ajedrez ENE-JUN/2020 20 @ @
5  Eco-Fashion AGO-DIC/2017 = 40 @ @
6 | Siquieres aprender hay que leer ENE-JUN/2017 40 @ ~]
7  Tutorias Academicas ENE-JUN/2017 = 40 @ @
8  Tutorias Academicas AGO-DIC/2016 40 @ o

Tiene un total de 6 créditos aprobados.

Periodo Actividad

- Seleccione ----- v ----- Seleccione Act, Complementaria a dar de alta --- v

Figura 8. Apartado para la asignacion de actividades complementarias a los estudiantes desde cuentas de usuario
del departamento de Division de Estudios Profesionales.

Otro elemento a tomar en cuenta es la seccién de asignacion de horarios de tutorias a docentes,
puesto que, la asignatura de tutorias, aunque es manejada de forma diferente, también es considerada
como una actividad complementaria. En este caso, tenemos la pantalla de consulta de horario a docentes
(figura 9), dentro de ésta es posible asignar un nuevo horario al mismo y ademas la lista de estudiantes

también es imprimible desde esa seccion.

AGREGAR GRUPQ TUTORIAS A DOCENTE

Periodo:
CONSULTA DE HORARIO DE TUTORIAS A DOCENTE ENE-JUN/2020 v
. y Docente:
Pericdo: ENE-JUN/2020 v
NOA™5Q5 [ Antionio **= =*** v
NOAL7611275Q5/ Antionio Neriega Luis v Aula:
Seleccione... v
I oi
Seleccione... v
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Hora Inicial:
07:00 - 08:00/ 01 il Seleccione... A
Hora Final
AGREGAR NUEVA HORA Seleccione.. .
VER LISTA ALUMNOS | Cancelar |

Figura 9. Pantalla de consulta y de asignar horario a docentes para la materia de Tutorias.
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A su vez, dentro de esta misma seccion de interfaces podemos encontrar aquella que corresponde a

la asignacion del docente al estudiante (figura 10):

CONSULTAR ALUMNO
No de Control: [ 16260 l
Periodo Tutor
Tutorias Primer Semestre ENE-JUN/2020 Antionijg ¥ e

AGREGAR TUTOR

Semestre de Opciones ~
Tutoria:

Asignar/Actualizar Tutor

Figura 10. Interfaz de asignacion de tutor a estudiante.
Por su parte, los usuarios del departamento de Gestion Académica tienen la capacidad de asignar de

forma general el docente que impartira una actividad complementaria a un grupo de estudiantes. La
interfaz mediante la cual realizan esta tarea es la mostrada por la figura 11. Desde esta interfaz también

es posible imprimir la lista general de estudiantes asignados a un docente.
Asignar Docente De Actividades Complementarias

Departamento de Actividades Extraescolares

Departamento:

Carrera: TODAS LAS CARRERAS

Actividad Complementaria: [IRRIEElEx

Periodo: ENE-JUN/2020

Carrera: TODAS LAS CARRERAS

Mostrando 1-1de 1elemento.
o

No. de Actividad ]
# Control |} Nombre  Carrera Complementaria Periodo li Docente Asginar
1 162 LAUR INGENIERIA EN SISTEMAS Ajedrez ENE- Luis iega (]
ISAIAS COMPUTACIONALES JUN/2020

Seleccione Personal Encargado de Acreditar Actividad

v

Opciones

Guardar Docente Asignado

Figura 11. Formulario de asignacion de docente en actividades complementarias a estudiantes.
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A su vez, los usuarios de este departamento pueden calificar el desempefio de los estudiantes
mediante la siguiente interfaz (figura 12). Desde esta misma interfaz es posible imprimir la lista de

estudiantes acreditados en la actividad complementaria seleccionada.

Asignar Docente De Actividades Complementarias

Departamento: Departamento de Sistemas y Computacion o

Carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES v

Actividad Complementaria: -
Periodo: ENE-JUN/2020 v

Carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Mostrando 1-1de 1 elemento.

No. de

Control Actividad Periodo o Cal.
# 1B Nombre Carrera Complementaria i Docente Creditos Horas Acred Acreditar pesempeno
T [T626e [wesaine INGENIERIA EN cIsco ENE- Miguel 2 w0 @ o Excelel v

SISTEMAS JUN/2020  pano
COMPUTACIONALES

Guardar Valores Acreditacion

Seleccione Docente Para Imprimir Lista De Acreditados

Opciones v

Figura 12. Interfaz para la asignacion de calificacion de desempefio del estudiante en la actividad complementaria.

Por otro lado, los usuarios del departamento de Escolares son aquellos que se encargan de gestionar
las asignaturas de actividades complementarias, ellos tienen los permisos para ver el listado de
actividades, dar de alta una actividad o eliminarla del sistema, estas funciones se controlan desde la
interfaz mostrada en la figura 13 y 14:

Actividades Complementarias
Registradas

Agregar Actividad Complementaria

Mostrando 1-20 de 130 elementos

Nombre
Clave Actividad Justificacion Objetivo Creditos Horas Acciones
132 ACTIVIDAD DE JHFHFHFHF 23 40 ]
PRUEBA
1 Ajedrez Fomentar y promover la participacion de los estudiantes en 1 20 Pl
actividades de educacion fisica, deporte, recreacion, cultura y
civica, uvar en el desarrollo integral del estudiante
298 Analisis de datos Desarrollar y fortalecer la formacion profesional de! 1 20 Pl
a través de estudiante
proyeccion de
videos

Figura 13. Registro de Actividades complementaria.
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Agregar Actividad Complementaria

Nombre Actividad:
Justificacién/Objetive (Opcional):
Total De Créditos:

Total De Horas:

Procesar Cancelar

Figura 14. Formulario de registro para una nueva actividad complementaria.

De igual forma, desde este grupo de interfaces es posible ver si la actividad complementaria esta
restringida a actividades propias de una carrera o estd disponible para todos los estudiantes por igual
(vease la figura 15):

Actividad Complementaria
Departamento - Carrera

Agregar actividad complemnentaria a departamento - carrera

Mostrando 1-20 de 182 elementos.

Carrera Clave Actividad Clave Departamento Meodificar
TODAS LAS CARRERAS  Rondalla Departamento de Actividades Extraescolares £
TODAS LAS CARRERAS  Danza folklorica Departamento de Actividades Extraescolares e
TODAS LAS CARRERAS  Edecanes Departamento de Actividades Extraescolares £
TODAS LAS CARRERAS | Banda de Guerra Departamento de Actividades Extraescolares e
TODAS LAS CARRERAS  Banda de Musica Departamento de Actividades Extraescolares rd
TODAS LAS CARRERAS  Clubmente sana en cuerpo sano | Departamento de Actividades Extraescolares e
TODAS LAS CARRERAS | Escolta Departamento de Actividades Extraescolares £
TODAS LAS CARRERAS | Grupe de animacicn y porristas Departamento de Actividades Extraescolares e

Figura 15. Registro de las actividades complementarias por carrera.
De igual forma estos usuarios pueden consultar el estado de las actividades complementarias por
estudiante, esto en orden de ver la situacion académica del mismo. Por su parte ellos estan autorizados

para acreditar la actividad complementaria (véase la figura 16).

Consulta de Actividades Complementarias

Alumne: LAUREAND CASTRC AMBROCIO ISAIAS
Carrera: INGENIER[A EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Mostrando 1-9 de 9 elementos

Acreditada Acreditada o
# Actividad Complementaria Periodo |} Créditos Heras Depto. Escolares  Calificacién Seleccionar
1 Basguetbol ENE-JUN/2020 1 20 . . o
2 Tutorias Primer Semestre ENE-JUN/2020 1 20 @ @ o
3 Club de Oratoria ENE-JUN/2020 1 20 @ @ o
4 CIsCO ENE-JUN/2020 2 40 - o 4 o
5  Ajedrez ENE-JUN/2020 1 20 O 0 4 o
& Eco-Fashion AGO-DIC/2017 2 40 @ @ 4 o
7  Si quieres aprender hay que leer | ENE-JUN/2017 2 40 0 O 4 o
8 Tutorias Academicas ENE-JUN/2017 2 40 =] o 4 =]
9 Tutorias Academicas AGO-DIC/2016 2 40 @ ] 4 o

Tiene un total de 6 créditos aprobados.

Figura 16. Consulta del estatus de las actividades complementarias cursadas por estudiante.
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A su vez, también existe el apartado mediante el cual el personal de Escolares puede consultar las

actividades complementarias elegidas por los estudiantes de una carrera determinada durante el periodo
actual (figura 17).

Consulta de Actividades Complementarias

NGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACION

Mostranda 1-2 de 2 elementos
No. de control Actividad
# I Nombre  Carrera Complementaria Periodo }i

""""""" Tutorias Primer Semestre ENE-
JUN/2020

I T D) S cisco ENE-
COMPUTACIONALES JUN/2020

Figura 17. Relacién de actividades complementarias cursadas durante el periodo actual por estudiantes de una

determinada carrera.
Por su parte, desde este grupo de interfaces se da la habilidad de acreditar de forma masiva la

actividad complementaria a un grupo de estudiantes (figura 18).
Asignar Docente De Actividades Complementarias

Departamento: Departamento de Actividades Extraescolares -
Carrera: TODAS LAS CARRERAS ¥

Actividad Complementaria: [JRSEEIE v

Periodo: ENE-JUN/2020 v
B
Carrera: TODAS LAS CARRERAS
Mostrando 1-1de 1 elemento.
No. de
Control Actividad Periodo Acreditada Acreditada o
# 11 Nombre Carrera Complementaria 1§ Docente Creditos Horas Depto. Escolares  Acreditar
1 16260626 LAUREANO INGENIERIA EN Ajedrez ENE- Luis 1 20 O O
SISTEMAS JUN/2020 Antionio
ICIO  COMPUTACIONALES Noriega

Figura 18. Interfaz de acreditacion de actividad complementaria.

El departamento de escolares a su vez es el responsable de expedir las constancias de liberacion de
actividades complementarias, formato por el cual se da por asentado que el estudiante ya ha acumulado
con éxito cinco créditos como minimo, para realizar esto se hace una busqueda del estudiante por su no.

de control (véase la figura 19) y el formato de impresion de la constancia de liberacion (figura 20).
GENERAR CONSTANCIA DE LIBERACION DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

No. De Control JEES)

Alumno: LAUREANO CASTRO AMBROCIO ISAIAS

Carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Figura 19. Interfaz para generar la constancia de liberacion de actividades complementarias.
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EDUCACION R

Instituto Tecnoldgico de Matamoros
DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ESCOLARES

2020, Ao de Leona Vicario, Benemérita Madre de la Patria"
DEPARTAMENTO DE SERVICIOS ESCOLARES
OFICIO: 0022AC/20201
ASUNTO: LIBERACION DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Heroica Matamoros Tamaulipas México a 29 de Noviembre de 2020

TS LT R S—
PRESENTE,

El que suscribe, Jefe del departamento de Servicios Escolares, HACE CONSTAR que el estudiante con
numero de control == de la carrera INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES ha cumplido sus
actividades complementarias, alcanzando un promedio de 4, nivel de desempefio Excelente y un valor
curricular de cinco creditos.

Se extiende la presente en la ciudad de Heroica Matamoros Tamaulipas México, a los 29 dias del mes de
Noviembre del afio 2020.

Figura 20. Formato de impresién de la constancia de liberacion.

Los usuarios del departamento de escolares también tienen bajo sus herramientas la capacidad de
acreditar de forma directa y especifica alguna actividad complementaria asignada al estudiante (figura
21). La diferencia entre la interfaz antes mencionada (figura 18) es que ésta lo realiza de forma individual

para un estudiante en especifico y la anterior puede ser una acreditacién a maltiples estudiantes.

Consulta de Actividades Complementarias

No. De Control: | sl | m

Carrera: INGEMIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

Mostrando 1-10 de 10 elementos.

#  Actividad Complementaria Periodo 1§ Horas Acreditada Departamento Acreditada Escolares

1 CLUB DE ASTROFOTOGRAFIA ENE-JUN/2020 40 @ @

2 | Basquetbol EME-JUN/2020 20 ") ¢ m
3 Tutorias Primer Semestre ENE-JUN/2020 20 @ o

4 | Club de Oratoria ENE-JUN/2020 20 @ ]

5 | cIsco ENE-JUN/2020 40 @ @

6 | Ajedrez ENE-JUN/2020 20 a a

7 | Eco-Fashion AGO-DIC2017 40 @ @

& | Siquieres aprender hay que leer | ENE-JUN/2017 40 a a

9 Tutorias Academicas ENE-JUN/2017 40 @ ")

10 | Tutorias Academicas AGO-DIC/2016 40 ] @

Tiene un total de 8 eréditos aprobadoes.
Periodo Actividad
ENERO-JUNID/2020 v CLUB DE ASTROFOTOGRAFIA (DEPARTAMENTO DE SISTEMAS Y COMPUTACION] v

Agregar Actividad

Figura 21. Interfaz de consulta por estudiante y acreditacion de actividad complementaria.
Los docentes asignados tienen privilegio tutor del sistema, durante los primeros semestres, a un
grupo de estudiantes. Las tutorias, como ya se ha mencionado, son consideradas como una actividad

complementaria. Dicho esto, el docente debe tener una forma de consultar la lista de estudiantes a su
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cargo y a su vez la capacidad de consultar varios aspectos del estudiante. Para ello esta la interfaz de la

figura 22.

GRUPOS DE TUTORIA

= N"‘Izozc ’
Docente:
NO#s#ssseres s

Periodo: ENE-JUN/2020

HORARIOS VIGENTES DE TUTORIAS

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

07:00 - 08:00/ 01

VER LISTA ALUMNOS

NOTA: 5| NO APARECE UN ALUMNO EN EL LISTADO, ESTE DEBE DIRIGIRSE CON S5U COORDINADOR EN EL DEPTO DE
DIVISION DE ESTUDIOS, PARA QUE SE LE REASIGNE EL DOCENTE CORRESPONDIENTE

Num. Calif.
# control Nombre Carrera Generales Reticula Horario Kardex Parclales
1 - A IMGEMNIERIA EN SISTEMAS Ajedrez  Generales  Reticula Heraric | Kardex Parciales

COMPUTACIONALES

Figura 22. Consulta de horario y estudiantes asignados a docente en tutorias.

Por su parte, el docente tiene la obligacion de calificar el desempefio del estudiante al final de su

estancia en tutorias (véase la figura 23). Desde esta interfaz también tiene la facilidad de generar un

reporte con los estudiantes que han acreditado la asignatura (figura 24).
GRUPOS DE TUTORIA

Los cambios se realizarén correctamente

Periodo: ENE-JUN/2020 v

Docente:

NQ#eereess A

Periodo: ENE-JUN/2020

Docente: Luls Antionio Noriega

Nota: Al agregar Calificacion de desempeno y guardar valores, el Jefe de Departamento preda acreditar la tutoria como
actividad Complementaria para el alumno.

NOTA: S| NO APARECE UN ALUMNO EN EL LISTADO, ESTE DEBE DIRIGIRSE CON SU COORDINADOR EN EL DEPTO DE
DIVISION DE ESTUDIOS, PARA QUE SE LE REASIGNE EL DOCENTE CORRESPONDIENTE

o
Opciones ca|,

Num.
# Control Nombre Carrera Acreditar pesempeno

INGENIERIA EN SISTEMAS Ajedrez [= Excelente
--------- COMPUTACIONALES

Guardar Valores Acreditacion

VER LISTA ALUMNOS

Figura 23. Interfaz docente para la asignacién de la calificacion final en tutorias.
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EDUCACION @W

Instituto Tecnolégico de Matamoros
DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES

"2020, Ano de Leona Vicario, Benemeérita Madre de la Patria®

Relacién de alumnos en Tutorias ENE-JUN/2020
Nombre del Docente:

- ——_—_ e —

N. de Control Nombre Carrera Calificacién

INGENIERIA EN
= SISTEMAS Tutorias Primer
‘ COMPUTACIONALE Semestre

1 Excelente

S

Figura 24. Formato de impresién para la lista de estudiantes acreditados en tutorias desde la interfaz para docentes.

Resultados y Discusion

Con el disefio e implementacidon utilizando la programacién modular, se logré integrar en el SI12 el
procedimiento para la operacion de las actividades complementarias en el TecNM/Instituto tecnoldgico
de Matamoros. Con acceso a personal administrativo, docentes y estudiantes, el médulo implementado
ha venido a impactar positivamente en la realizacion de esta actividad, proporcionando un medio comun
para el alta, seguimiento, acreditacion y modificacion, de las actividades capturadas en el catalogo de
actividades complementarias

La eliminacion del uso de documentos fisicos y la validacion electrénica de cada una de las
actividades en el proceso, traen como resultado la optimizacién del tiempo en beneficio de los
responsables de su operacidn, pero principalmente, en los estudiantes.

Conclusiones

Cuando se realiza la migracion de un sistema hacia nuevas tecnologias, resulta recomendable y Util
dividir la construccion del software por partes. Desarrollar un sistema como el S112 de forma modular,
ha permitido explotar y reconocer los beneficios que esta practica conlleva. Los principales beneficios
obtenidos a nivel programacién fueron:

 El desarrollo del modulo centrandose sélo en su funcionamiento.

» El desarrollo de interfaces de usuario fue facil al poder dividirlas en subinterfaces del mismo
modulo.

 La contencion de fallos presentados se limitd al mismo maddulo sin afectar al resto del sistema.
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Por lo anterior, se recomienda que se siga utilizando programacion modular en las siguientes

adecuaciones del SI12, al ser una experiencia exitosa.
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